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© Zum wahlweisen Herstellen von Thermosiche- 
rungen, elektrischen Verbindungen Oder Unterbru- 
chen wird auf einem Substrat (5) zwischen zwei 
Anschlussen (3,4 ) eine Schicht (1) und daruber eine 
Schicht (2) aufgetragen. wobei mindestens eine der 
beiden Schichten (1.2) zwischen den Anschlussen 
(3.4) eine elektrisch leitende Verbindung bildet. Da- 
bei wird vorgesehen, dass die Schicht (1) b2W.(2) . 
im Vergleich zu den Anschlussen (3.4). gegenuber 
der Schicht (2) bzw. (1) eine doutlich geringere Able- 
gierfestlgkeit besitzt. 

Nach einer Erwarmung des Substrats (5) bzw. der 
Schichten (1.2) auf eine bestimmte Temperatur wird 
die schicht (1) bzw. (2) durch die Schicht (2) bzw. (1) 
abiegiert, wobei die Schicht (l) vom Substrat (5) 
abgelost wird. Die verbleibende Schicht wird nach- 
folgend im flussigen Zustand durch die Oberflachen- 
spannung in zwei Teile geteilt, welche sich in der 
Folge auf die beiden Anschlusse (3.4) zuruckziehen. 
Die Verbindung wird somit beim Uberschrelten einer 
bestimmten Temperatur geiost. 
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Verfahren zum wahlwelsen Herstellen von Thermosicherungen, elektrlschen Verbindungen Oder Unter- 

brUchen 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zum wahlweisen Herstellen von Thermosicherun- 
gen, elektrlschen Verbindungen Oder UnterbrOchen 
gemass dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Zur thermlschen Absicherung von elektrischen 
Schaltungen warden normalerweise temperatur- 
empfindtiche Elemente eingebaut, die eine elektri- 
sche Verbindung beim Auftreten eines StSrfalles 
bzw. einer Ubertemperatur unterbrechen. Zu die- 
sem Zweck werden zwei elektrische Anschlusse, 
die sich auf einem Substrat befinden, oft durch 
einen Draht aus einem Material verbunden, das 
einen tiefen Schmelzpunkt aufweist. Bel entspre- 
chendem Ansteigen der Temperatur des Substrats 
schmilzt der Draht und die Verbindung zwischen 
den beiden Anschlussen wird unterbrochen. Nach- 
teilig bei diesem Verfahren ist, dass fur das Einio- 
ten des Schmelzdrahtes zusatzliche Arbeitsgange 
und Arbeitsmittel nolwendig sind. Dies ist speziell 
unvorteilhaft. falls rDehrere Thermosicherungen auf 
ein Substrat aufgebracht werden sollen. Der Einbau 
von Sicherungen nach dem bekannten Verfahren 
erfordert daher einen hohen Zeit- und Kostenauf- 
wand. Ferner lassen sich spezielle Eigenschaften 
der Thermosicherung (z.B, Auslosegeschwindigkeit 
Oder Auslosetemperatur) nur mit zusatzlichem Auf- 
wand und Kosten realisieren. So mussten z.B. spe- 
zielle Lotdrahte angefertigt werden. die unter ge- 
nauer Dosierung des venArendeten Lotes aufgetra- 
gen werden. 

Weiterhin ist es oft notwendig. auf einer beste- 
henden Schaltung, entsprechend den Anforderun- 
gen des Anwenders. elektrische Verbindungen Oder 
Thermosicherungen aufzubringen oder Unterbruche 
zu erzeugen. Die dafur allgemein bekannten Ver- 
fahren (Einloten von Verbindungs - bzw. Siche- 
rungsdrahten; Auftrennen von Verbindungen z.B. 
mittels Laser) haben wiederum den Nachteil. dass 
sie verschiedene Arbeitsgange und Arbeitsmittel 
erfordern, was mit einem hohen Zeit- und Kosten- 
aufwand verbunden ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde. die bekannten Verfahren zu ver- 
bessern. Dlese Aufgabe wird durch die im kenn- 
zelchnenden Teil des Hauptanspruchs angegebe- 
nen Massnahmen gelost. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind in welteren AnsprGchen 
angegeben. 

Die wichtlgsten Vorteile des erflndungsgemas- 

sen Verfahrens sind : 

Thermosicherungen, elektrische Verbindungen und 
Unterbruche konnen in ein bzw. zwei Verfahrens- 
schritten auf ein Substrat aufgetragen werden. Dies 
ist speziell von Vorteil. falls eine vorgefertigte 



Schaltung, auf der sich mehrere Kontaktstellen bef- 
inden, nachtraglich entsprechend den Anforderun- 
gen des Anwenders modifizlert bzw. programmiert 
werden soli. Das heisst. z.B. kann ein Unterbruch 

5 Oder eine Verbindung im zweiten Verfahrensschritt 
in eine Thermosicherung umgewandelt werden. Die 
Thermosicherungen konnen nach dem erfindungs- 
gemassen Verfahren mit genau deflnlerten Eigen- 
schaften (Auslosegeschwindigkeit, Auslosetempe- 

'10 raturbereich etc.) in hoher Qualitat hergestellt wer- 
den. Das Auslosen der Thermosicherung erfolgt 
ohne Abspringen von Metallteilen, welche in weite- 
ren Schaltungsteilen Slorungen verursachen konn- 
ten. Weitere signifikante Vorteile weisen die erfin- 

75 dungsgemassen Weiterbildungen auf. So kann z.B. 
kostengunstig ein praziser Temperaturindikator er- 
zeugt werden, der anzeigt, ob beim Betrieb der 
Schaltung eine bestimmte Temperatur, z.B. die 
maximale Betriebstemperatur, uberschritten wurde. 

20 Weiterhin kann eine Thermosicherung hergestellt 
werden, die beim Uberschreiten einer vorgegebe- 
nen Temperatur eine elektrische Verbindung auf- 
lost und/oder eine mechanische Offnung freigibt. 
aus der z.B. ein Schutzgas austreten kann. 

25 Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Zeichnungen beispielsweise ngher erlautert. Dabei 
zeigt: 

Fig. 1 eine aus zwei Schlchten bestehende 
Thermosicherung 
30 Fig. 2 die Thermosicherung nach deren Aus- 

losen 

Fig. 3 verschiedene Austuhrungsformen der 
ersten Schicht 

Fig. 4 ein Verbindungs- Oder ein Sicherungs- 
35 element mit einer Durchkontaktierung durch das 
Substrat 

Die In Fig. 1 dargestellte Anordnung zeigt eine 
nach dem erflndungsgemSssen Verfahren herge- 
stellte Thermosicherung, welche im wesentlichen 

40 aus zwei ubereinanderliegenden elektrlsch leiten- 
den Schichten 1.2 (z.B. Metallschichten) und zwei 
elektrisch leitenden Anschlussen 3,4 besteht. Zwi- 
schen den zwei Anschlussen 3.4 die sich auf ei- 
nem Substrat 5 befinden, ist eine erste Metall- 

45 schicht 1 auf das Substrat 5 aufgetragen, die die 
beiden Anschlusse 3,4 in diesem Fall jedoch nicht 
verbindet. Vor dem Auftragen der zweiten Metall- 
schicht 2 wirkt die Kontaktstelle, bestehend aus der 
Metallschicht 1 und den Anschlussen 3,4 als elek- 

50 trischer Unterbruch. Durch das Auftragen der Me- 
tallschicht 2 uber die beiden Anschlusse 3.4 und 
uber die Metallschicht 1 wird eine elektrische Ver- 
bindung hergestellt. In diesem Beispiel ergibt sich 
durch das Auftragen der Metallschicht 2 eine elek- 
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trisch leitende Verbindung zwischen den AnschlOs- 
sen 3.4. Fur die Schicht 1 konnte folglich auch ein 
nicht-oder nur teilweise leitendes Material verwen- 
det werden. Durch geeignete Wahl des Materials 
fur die erste und zweite Metallschicht erhalt die 
beschriebene Verbindung spezielie Eigenschaften. 
die sie als Thermosicherung geeignet machen. Da- 
bei wird vorausgesetzt. dass die Metallschicht 1- 
(bzw. 2). im Vergleich zu den Anschlussen 3,4. 
gegenuber der Metallschicht 2 (bzw. 1) eine deut- 
lich geringere Ablegierfestigkeit besitzt. FGr die 
Metallschicht 1 kann z.B. Silber, Gold Oder Kupfer 
und fur die Metallschicht 2 ein Lot bestehend aus 
einer lndium-Zinn-,!ndium-Biei, Wismut-Zinn- Oder 
Zinn-Blei-Legierung verwendet werden. Durch die 
Verwendung von z.B, Hartloten Oder Indiunr^-Legie- 
rungen fiir die Metallschicht 2 konnen auch Ther- 
mosicherungen nnit hohen bzw. tiefen Auslosetem- 
peraturen hergesteilt werden. Die Anschlusse 3.4 
bestehen z.B. aus einer Silber-Palladiunn-Legie- 
rung. Zusatzlich konnen die verwendeten Metalle 
und Legierungen noch weitere Elemente enthalten. 
Die Schicht 1 und/oder die Schicht 2 konnen selbst 
aus einer Oder mehreren Schichten aufgebaut sein. 
die aus einem Metall, einer Legierung. einem Haib- 
leiter Oder aus einenn oder mehreren weiteren Ele- 
menlen bestehen. Dadurch konnen die Eigenschaf- 
ten der hergestellten Thermosicheaing welter vari- 
iert werden. 

Die Diffusionszone, die sich beim Auftragen 
der Metallschicht 2 zwischen den beiden Metall- 
schichten 1.2 bildet, vergrossert sich bei steigen- 
der Temperatur weiter. bis die Metallschicht 1 von 
der Metallschicht 2 komplett absorbiert bzw. able- 
giert wird. Eine vollstandige Absorption tritt norma- 
lerweise auf. wenn die Metallschicht 2 in den flussi- 
gen Zustand ubergeht. Die Haftung zwischen der 
Metallschicht 1 und denn Substrat 5 ist dann aufge- 
hoben. Die Metallschicht 2 wird daraufhin nicht 
mehr auf der Metallschicht 1 haften, sondern direkt 
auf dem Substrat 5 aufliegen. Im flussigen Zustand 
wird sich die Metallschicht 2, nachdem sie die 
Metallschicht 1 konnplett absorbiert hat. durch die 
Oberfiachenspannung in zwei kugelformige Teile 
aufgeteilt, welche sich in der Folge auf die beiden 
Anschlusse 3.4 zuruckziehen. Dieser Zustand ist in 
Fig. 2 dargestellt. Die Verbindung wird somit beim 
Uberschreiten einer bestlmmten Temperatur T auf- 
gelost. 

Durch entsprechende Wah! der venwendeten 
Materialien sowie der aufgetragenen DIcken und 
Formen der beiden Metallschichten 1,2 konnen die 
Eigenschaften der Thermosicherung wunschge- 
mass verandert werden. Durch Auftragen einer dik- 
keren oder diinneren ersten Metallschicht 1 kann 
die Auslosegeschwindigkeit bzw. die Tragheit der 
Thermosicherung verandert werden. Durch geeig- 
nete Auswahl des Materials fur die beiden Metall- 



schichten 1.2 kann sowohl die Tragheit wie auch 
die Auslosetemperatur der Thermosicherung vari- 
• iert werden. 

Der Anwender hat nun die Wahl. ob er einen 

5 Unterbruch (das Auftragen der zweiten Schicht wird 
unterlassen), eine Thermosicherung mit bestimmter 
Auslosegeschwindigkeit und Aus iosetemperatur 
Oder lediglich eine Verbindung (Thermosicherung 
mit hoher Auslosetemperatur) zwischen den beiden 

to Anschlussen 3,4 erzeugen will. 

In Rg. 3 sind weitere Ausfuhrungsformen der 
ersten Metallschicht 1 dargestellt. Fig. 3a zeigt den 
oben beschriebenen Fall mit einer teilweise unter- 
brochenen Metallschicht 1 . Ohne das Auftragen der 

;5 Metallschicht 2 entsteht keine Verbindung zwischen 
den Anschlussen 3.4. In Fig. 3b und 3c hingegen 
verblndet die Metallschicht 1 die beiden Anschlus- 
se 3.4 miteinander. Eine elektrische Verbindung 
besteht hier also bereits vor dem Auftragen der 

20 Metallschicht 2. Durch das Auftragen der Metall- 
schicht 2 kann nun eine Thermosicherung erzeugt 
werden. Da in Fig. 3c, bedingt durch die Ausfuh- 
rungsform der Metallschicht 1 . dabei weniger Mate- 
rial aufgetragen wird als in Fig. 3b. ergibt sich fur 

25 die entstehende Thermosicherung eine hohere 
Auslosegeschwindigkeit Falls die Verbindung zwi- 
schen den beiden Anschlussen 3.4 aufgehoben 
werden soli, urn einen elektrischen Unterbruch zu 
erhalten. wird eine Thermosicherung mit so tiefer 

30 Auslosetemperatur erzeugt, dass sie bereits beim 
Auftragen der Metallschicht 2 (z.B. flusslges Lot) 
auslost Falls notwendig, kann die Thermosiche- 
rung auch durch externa Warmezufuhr (z.B. in ei- 
nem Lotofen) ausgelost werden. Der Hersteller 

35 kann also auch in diesem Falle wahlen, ob er eine 
Verbindung (nur die erste Schicht auftragen). eine 
Thermosicherung oder einen Unterbruch 
(ausgeloste Thermosicherung) erzeugen will. Die in 
Fig. 3d und 3e gezeigten Ausfuhrungsformen der 

40 Metallschicht 1 ermoglichen noch die Erzeugung 
einer Kapazitat bzw. Induktivitat (nur Metallschicht 
1 ist aufgetragen) nebst den erwahnten Moglichkei- 
ten zur Erzeugung einer Thermosicherung. einer 
Verbindung (Thermosicherung mit hoher Auslose- 

45 temperatur) oder einem Unterbruch (ausgeloste 
Thermosicherung). Weiterhin ist es in nicht gezeig- 
ter Weise auch moglich. die Metallschicht 1 in der 
Form eines Schachbrettmusters aufzutragen. Das 
Verhaltnis der Grossen der belegten zu den unbe- 

50 legten Feldern beeinflusst die sich ergebende Aus- 
losegeschwindigkeit der Thermosicherung. Ferner 
ist es moglich die erste Metallschicht 1. welche die 
beiden Anschlusse 3.4 miteinander verbindet, 
durch entsprechende Formgebung mit den Eigen- 

55 schaften eines elektrischen Widerstandes herzu- 
stellen. 

Die in Fig. 4 dargestellte Anordnung zeigt eine 
vorteiihafte Weiterbtldung des erfindungsgemassen 
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Verfahrens. Dte Metallschicht 1 ist hier ais Durch- 
kontaktierung durch eine Offnung des Substrats 5 
angeordnet. MIttels der Metallschicht 2, die auf 
beiden Seiten des Substrats 5 je Qber die beiden 
AnschlQsse 3.4 und die Metallschicht 1 aufgetragen 
wird, wird eine Verbindung bzw. eine Thermosiche- 
rung hergestellt. Alie in Fig. 3 gezeigten Ausfiih- 
rungsformen der Metallschicht 1 konnen in analo* 
ger Weise auf das In Fig. 4 gezeigte Prinzip ange- 
wendet warden (Metallschicht 1 wird nr»it den An- 
schlGssen 3,4 verbunden Oder nicht verbunden, 
Oder in Spulen- bzw. Kondensatorfornn auf einer 
Oder beiden Seiten der Durchkontaktierung ange- 
ordnet etc.). Falls eine gemass Fig. 4 gefertlgte 
Thermosicherung auslost. wird die Metallschicht 1 , 
die sich in der Substratoffnung befindet. durch das 
Ablegieren und die sich ergebende Oberflachen- 
spannung abgesogen und die Substratoffnung wird 
freigelegt. Die in Fig. 4 gezeigte Anordnung kann 
somit auch als mechanischer Verschluss verwendet 
werden, der sich bei einer bestimmten Temperatur 
offnet und z.B. ein Schutzgas austreten lasst. Die 
Metallschicht 1 muss dabei die Substratoffnung vor 
dem Auslosen der Thermosicherung zuverlasslg 
verschliessen. Fur diesen Anwendungsfall kann die 
Metallschicht 2 auch nur auf einer Seite des Sub- 
strats 5 aufgetragen werden, so z.B. falls keine 
elektrische Verbindung zwischen den AnschlGssen 
3,4 benotlgt wird. 

Falls die beschriebene Thermosicherung bei 
unerlaubt hohen elektrischen Stromen auslosen 
sod. so kann noch ein Widerstand mit der Thermo- 
sichenjng in Serie geschaltet und angeordnet wer- 
den, dass er wenigstens einen Tei! seiner Verlust- 
warme an die Thermosicherung abgibt, und so 
zum Auslosen der Thermosicherung beitragt. 

Zur erfindungsgemassen Herstellung der Ther- 
mosicherungen und Verbindungen oder zur Erzeu- 
gung von UnterbrUchen ist es speziell von Vorteil, 
die Metallschicht l mit einem Siebdruckverfahren 
auf das Substrat 5 aufzubringen und die Metall- 
schicht 2 im Reflow- oder SchwalllStverfahren auf 
die AnschlQsse 3,4 und die Metallschicht i aufzu- 
tragen. Dadurch wird es in einfacher Weise mog- 
lich, eine Vielzahi der Verbindungs- und 
Sicherungs- Elemente bzw. Unterbruche gleichzei- 
tig auf ein Substrat aufzubringen. Zur Erzeugung 
der Metallschichten 1 und 2 konnen aber auch 
Verfahren, welche in der DQnnschicht- oder Leiter- 
plattentechnik Ubilch sind, wie z.B. galvanisches 
Oder chemisches Abschelden, eingesetzt werden. 



AnsprUche 

1. Verfahren zum wahlweisen Herstellen von 

Thermosicherungen. elektrischen Verbindungen 
Oder zum Erzeugen von Unterbruchen, dadurch 



gekennzeichnet, dass zwischen zwei auf einem 
Substrat (5) aufgebrachten AnschlGssen (3.4) eine 
durchgehende oder eine unterbrochene Schicht (1) 
aufgetragen und dass anschliessend die Anschlus- 

5 se (3.4) und die Schicht (1) mit einer durchgehen- 
den Schicht (2) Gberzogen werden, wobei die Ma- 
terialien fur die Schichten (1.2) sowie deren geo- 
metrische Auslegung so gewahit sind, dass die 
Schicht (1) bzw. (2) nach Erwarmung der beiden 

w Schichten (1 ,2) auf eine bestimmte Temperatur T 
von der Schicht (2) bzw. (1) ablegiert und vom 
Substrat (5) abgelost wird. wobei die verbieibende 
Schicht nachfolgend im flussigen Zustand die Ver- 
bindung zwischen den beiden AnschlGssen (3,4) 

;5 auflost. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schicht (1) und oder die 
Schicht (2) aus elektrisch leitenden Materialien be- 
steht. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Temperatur T einer maxi- 
mal zulassigen Temperatur des Substrats (5) ent- 
spricht, nach deren Uberschreiten die Verbindung 
aufgelost wird. 

25 4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass nur die Schicht (1) einfach oder 
mehrfach unterbrochen aufgetragen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die Temperatur T bereits beim 

30 Auftragen der Schicht (2) erreicht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Temperatur T erst durch 
externe Warmezufuhr uberschritten wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch ge- 
35 kennzeichnet, dass die zwischen den Anschliissen 

(3,4) erzeugte elektrische Verbindung mit einem 
Widerstand in Serie geschaltet wird, der so ange- 
ordnet ist. dass er wenigstens einen Teil seiner 
Verlustwarme an die Verbindung abgibt. 

40 8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf das Substrat (5) eine oder 
mehrere Thermosicherungen aufgebracht werden, 
die nicht Bestandteil der elektrischen Schaltung 
sind und deren Schichten (1,2) derart gewahit sind, 

45 dass das Auslosen einer Thermosicherung das 
Oberschreiten einer festgelegten Temperatur des 
Substrats (5) anzeigt. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

so Schicht (1) durchgehend durch eine Offnung im 
Substrat (5) aufgetragen wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anschluss (3) auf der einen 
Seite und der Anschluss (4) auf der anderen Seite 

55 des Substrats (6) aufgetragen wird. 

11. Verfahren riach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf einer oder beiden Seiten 
des Substrats (5) die Schicht (1) und der zugehori- 
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ge Anschluss mit der Schidit (2) uberzogsn wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die Schicht (1) so aufgetragen 
wird, dass sie die Offnung auf mindestens einer 
Seite des Substrats (5) dicht abschliesst und erst s 
nach dem Auslosen der Thermosicherung wieder 
freigibt. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Schicht (1) in der Form eines Widerstandes, eines io 
Kondensators oder einer Spule auf das Substrat (5) 
aufgetragen wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (1) im Siebdruckverfahren aufgebracht 75 
wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Schicht (2) mit einem bekannten. z.B. dem Reflow- 
oder Schwall- Lotverfahren. auf die Schicht (1) und 20 
die beiden Anschlusse (3,4) aufgetragen wird. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass fur die 
Schichten (1,2) Materialien verwendet werden, die 
zusammen ein Eutektikum bilden konnen. 25 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Schicht (1) aus Silber. Gold oder Kupfer besteht. 
und / Oder dass die Schicht (2) aus einem Weichlot 

wie einer Zinn-Blei-, Indium-Blel-, Indium-Zinn- 30 
Oder einer Wismut-Zinn- Legierung oder aus einem 
Hartlot besteht. und / Oder dass die Anschlusse 
(3.4) aus einer Silber-Palladium- Legierung beste- 
hen und dass aile Schichten bzw. Anschlusse noch 
weitere Materialien enthalten konnen. 35 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (1) und / Oder die Schicht (2) aus einer 
Oder mehreren Schichten bestehen. 

19. Verfahren nach Anspruch 18. dadurch ge- 4o 
kennzeichnet, dass die aufgetragenen Schichten je 

aus einem Metall, einer Legierung, einem Halbleiter 
Oder einem oder mehreren weiteren Materialien 
bestehen. 

20. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 4S 
12 fur eine Thermosicherung. die als Verschluss 

fur einen Behalter fur Gase. Flussigkeiten oder 
Feststoffe dient, die nach dem Auslosen der Ther- 
mosicherung durch das Offnen des Verschlusses 
freigegeben werden bzw. heraustreten konnen. so 
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® Verfahren zum wahlweisen Herstellen von Thermosicherungen, elektrischen Verbindungen Oder 
Unterbruchen. 



@ Zum v/ahlweisen Herstellen von Thermosiclie- 
rungen, elektrischen Verbindungen oder Unterbru- 
chen wird auf einem Substrat (5) zwischen zwei 
Anschlussen (3.4 ) eine Schicht (1) und daruber eine 
Schicht (2) aufgetragen, wobei mindestens eine der 
beiden Schichten (1,2) zwischen den Anschlussen 
(3,4) eine elektrisch leitende Verbindung bildet. Da- 
bei wird vorgesehen. dass die Schicht (1) b2w.(2) , 
im Vergleich zu den Anschlussen (3,4), gegenuber 
der Schicht (2) bzw. (1) eine deutlich geringere Able- 
gierfestigkeit besitzt. 



Nach einer Enwarmung des Substrats (5) bzw. der 
Schichten (1,2) auf eine bestimmte Temperatur wird 
die schicht (1) bzw. (2) durch die Schicht (2) bzw. (1) 
ablegiert, wobei die Schicht (1) vom Substrat (5) 
abgelost wird. Die verbleibende Schicht wird nach- 
folgend im flussigen Zustand durch die Oberflachen- 
spannung in zwei Teile geteilt, welche sich in der 
Folge auf die beiden Anschlusse (3,4) zurlickziehen. 
Die Verbindung wird somit beim Uberschreiten einer 
bestimnnten Temperatur gelost. 
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Fig. 1 
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